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La prdsente invention est relative k de nouveanx 
catalysenrs et ^ tin proc6d6 perfectionn^ de poly- 
merisation da propyl&ie et des hydrocarbnres 
a-monool^finiques siq>&ienrs en produits solides, 
trks denses et trfes cristallms, proc6d6 qui utilise 
les dits catalysenrs. 

Stiivant Tinvention, on polym^e facilement les 
hydrocarbnres ol^finiques contenant au moins 
trois atomes de carbone, soit seuls, soit m^an^^s. 
qnand on efEectue la polymerisation en presence 
d'ime composition catalytique form^e de : 

1° Un compose d'tm metal de transition d'nn 
des groupes IV-6 k Yl-b de la Classification 
F^odiqne des fil&nents et de: 

29 un compost de f omrole sui^^te : 




dans laquelle M d&igne : 
a. Un mdtal alcalin». 
i. Le gionpe AIR^, on 
c. Le gronpe Li^AlRg et M' ddsigne : 
a. Un atome d'hydrogene ; 
6- Un m^tal alcalin ; 

c. Le groupe AIR^, on 

d. Le groupe Li,AlR3, R ddsignant un radical 
alcoyle ayant jnsqu'i dix atomes de carbone et, 
pins avantagensement, jnsqu'^ hnit atomes de 
carbone. 

Les comi>os^ de m^tanx de transition du sys- 
t&ne catalytique d-dessus sont ceux qu'on utilise 
g&dralement dans la polymerisation des hydro- 
carbnres ol6finiques et ce sont les alcoves, les 
alcoxylialogemires, les halogennres et les oxyhalo- 
gdnures des mdtaux des groupes IV-b k Yl-b. 
On pent utiliser des composds de mdtaux de tran- 
sition dans lesqoels les xn^taux sont k leur valence 
inaximale on k une valence inferieore. On pr6f 
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utiliser les chlorures de titane, a savoir le t^tra- 
chlorare, le bichlorure de titane et, plus particu- 
lidrement, le trichlorure de titane. 

Les m^taux alcalins pouvant occuper les posi- 
tions M et M' dans le compost 2P sont le sodium, 
le potassium et le lithium. Comme exemples de 
ccanpos^s 2«, on pent citer roxydi-o-phenyltoe- 
dilithium, les phdnoxyphenyllitiiiums, Toxydi-o- 
phenyl^ebis-(diethyl-alrmniTiiTim), le complexe 
forme par le triethyl-ahmiiiiiTiin et I'oxydi-o- 
pbenyienelithimn, I'oxydi-o-phdnyldnedisodnnn, etc 
Les memoires de Oita et coUab. (J. Amer, Chem 
Soc. : 79, 339 (1967) et de Langham et coUab! 
(J. Amer. Chem. SocJ 63 ,546 (1941) tiuitent ces 
compost. 

Suivant le nouveau procdd^, on opfere gdn^rale- 
ment dans un liquide organique, de pr6f dience un 
solvaat hydrocarbon^, mais on pent aussi opdrer 
en I'absence d'un tel solvant, Le procAi^ donne 
d'exceUents risultats dans un intervalle de temp^ 
ratore compris entre QO^C et ISQoC, mais on 
pr6f^e opdrer entre SO^C et 90oC environ. De 
meme, on pent faire varier considerablement la 
pression de reaction, depuis la pression atmosph^ 
lique jusqu'i une pression tr&s 61ev6e, pouvant 
atteindre 140 MPa ou davantage. Une particularity 
avantageuse de I'invention est que les piessions 
comprises entre 0,20 MPa et 7 MPa donnent d'excel- 
lents r&ultats, et qn'il n'est pas n^cessaire d'utiliser 
des pressions extx&nement 61ev^es, comme c'est 
souveot le cas avec les proc^d^s connus. Le solvant 
liqnide utilise est avantagensement un de ceux 
qui servent de milieu liquide inerte pour la reaction. 

L'invention est particuli^ement intdressante 
pour preparer des polybutfenes et du polystyr&ie 
et surtout du polypropylene tr& cristallins, bien 
qu'on poisse aussi Tutiliser pour polymdriser 
d'autres hydrocarbnres oMfiniques, notamment les 
hydrocarbnres mono-a-oMfiniques contenant au 
moins cinq atomes de carbone et surtout ceux qui 
ne contiennent pas plus de douze atomes de 
carbone environ. 
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Le proc6d6 de rinveutioa faimiit facflement des 
polym^res solides a.y^^ masses moldculaires 
sup6rietires k 1 000 et, g^n^ralement, sup&ieures 
a 10 000. On pent m^e fadlement preparer des 
polym^res a3^aiit des masses moleculaires attei- 
gnant 1 000 000 on davantage. On pent, snivant xm 
proc£dj6 comm, r^gler ces masses moldculaires par 
introduction dliydrog^ne dans le melange de 
reaction, introdoit separdment ou avec le mono- 
m^e a polymdriser. Ces polymeres pr^sentent des 
taox de cristaUinit^ superieurs ^ 85 % et g6n4- 
ralement supdcieurs k 90 %, comme le montre 
I'extraction par nn solvant tel que rbexane 
llxeptaixe, T^thier diethylique, etc, solvaat qui ne 
dissoot que la fraction amoxphe non cristalline. 

Les nouveaux catalysettrs d6czits ci-^essas 
conviennent parfaitement ponr polym&iser le 
propyltee en polym^e cristallin, trds dense. 
Le polypropyl^e ainsi obtenu a nn point de ramol- 
lissement snpdrienr k 155^0 et ime density an 
moins egale k 0,90. La densit6 de ce polypropj^toe 
est gdnfeilement de Tordre de 0,91 k 0,92. 

On pent mooler on eztrnder les pol3n2i&ies 
prdpar^ snivant Tinvention et an pent les utiliser 
ponr f abiiquer des plaqnes, des f eoiUes, des peHicnles 
et mx grand nombre d'objets moulds qui presentent 
nhe rigidity sup^enre a cenx qu'on ^briqne avec 
les polym^es analogues prdpar fe par les proc^ds 
k haute pression- 

Le factenr limitant la temperature dans le nou- 
veau procddi semble Stce la temperature de ddcom- 
position du catal3^sear. Gdneralement, on op^e 
^tre 50°C et 90*^, mais on pent op&rer k une 
tempdratuie aussi eievde que 150 ^'C ou aussi 
basse que 0 si on le d^srce. H n'est gdneralement 
pas avantageox, ni dconomique, d'efiectuer la 
polym&isation en-dessous de 50 ^'C. n est facile 
de contr61er la reaction k des tempdratures qui ne 
sont pas tr^ supddeures 4 la tempdrature ambiante 
ce qui est avantageux an point de vue industrie. 
La pressTon utilisde est gdneraJement juste suffisante 
Xxyur naaintenir le ou les monom^res k polymdiiser 
k retat liqcdde pendant la polymerisation, bien 
qu'on pnisse utiliser une pression ' supdneuFe si 
cax le desire. Generalement, on obtient cette pres- 
sion au moyen du monom^e lui-meme, si bien que du 
monom^ se dissoot dans le solvant, au fur et k 
mesure que -progresse la poljmoerisation. 

On pent efEectuer la polymerisation suivant 
rinvention, soit en discontinu, soit en continu. 
On pref^ operer en continu. pour des raisons eco- 
nomiques et on obtient des rdsultats particuli6- 
xement bons dans les procedds continus dans les- 
quels un melange a polymeriser de composition 
constante est introduit progressivement, de fagon 
continue, dans une zone de poljmierisation et Hart«s 
lesquels le melange resultant de la polymerisation 
est retire progressivement, de fa^on continue, 
de cette zone k une vitesse correspondante, ce qui 
permet de maintenir pratiquement constantes les 
cancentratioDS relatives des dif^ents constitnants 
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dans la zone de reaction pendant toute la duree de 
I'operatioii . Ceci aboutit k la formation de polym^es 
ayant une distribution extr&nement reguli^re et 
relativement etroite des masses moleculaires. 
Les polymeres uniformes ainsi obtenus presentent 
des avantages particuliers, car ils ne contiennent 
pas les fractions notables de polymeres de petite 
masse molecuLaire ou de grande masse moieculaire 
qu'on rencontre generalement dans les pol37meres 
prepares par les reactions discontinues. 

Dans un precede continu de pol3nneiisation, il 
est utile de stabiliser le mieux possible la tempe- 
rature, a tme valeur comprise dans I'lntervalle 
qu'on estime le plus avantageux, afin d'obtenir 
une fabrication de r^ularite maximale. Puisqu'on 
a inters a utiliser une solution de monomd^ de 
concentration relativement eievee, on opdre avan- 
tageusement sous xme pression comprise entre 
0,20 MPa et 7,0 MPa, obtenue en mettant le 
melange de reaction sous pression au moyen du 
monomere lui-meme a polymeriser. La quantite 
de solvant k utiliser pent varier considerablement 
par rapport aux quantites de maaamkce et de 
melange catalytique. On obtient les meiUeurs 
resoltats avec une concentration de catal3^ur 
comprise entre 0,1 % et 2,0 % environ par rapport 
k la masse du solvajit. La concentration du mono- 
m^ze par rapport au solvant pent egalement varier 
con^dderablement en f onction des conditions de la 
reaction : eHe est comprise generalement entre 
2 % et. 50 % en masse. Quand on effectue la reac- 
tion en solution, il est avantageux que cette concen- 
tration soit comprise entre 2 % et 10 % environ, 
par rapport kla, masse du solvant ; quand on eSectue 
la reaction en suspension, £1 est preferable d'opercr 
k une concentration superieuie, atteignant 40 % ou 
m&ne davantage. L'accroissement de la concen- 
tration du monomere augmente ordinairement la 
vitesse de la polymerisation; neamnoins, il est 
habitueUement pen recommandable d'operer a des 
concentrations superieures k 5 %-10 % en masse 
daps un precede en phase uniquement liquide, 
parce que le polymere, en se dissolvant dsois le 
milieu de reaction, rend celuirci extremement 
visqueux. 

Le rapport molaire du camx>ose 2^ au compose 
da metal de transition dans le nouveau systeme 
catal3rtique est generalement compiis entre 0,1: 1 
et 12 : 1 environ, et pins avantageusement, entre 0,5:1 
et 6 : 1 ; mais on pent utiliser des rapports molaires 
plus grands ou plus petits sans sortir de Tinvention. 
La duree de la polymerisation pent varier k volonte 
et elle est babituellement comprise entre 30 nm 
et ploaeurs heures dans les precedes discontinus. 
Dans les reactions en autoclave, les durees de con- 
tact vont g^eralement de une heure k quatre heures. 
Quand on op^re en continu, la duree de contact 
dans la zone de polymerisation pent aussi toe 
regiee volonte; dans certains cas, il n'est pas 
necessaire d'utiliser des durees de contact, c'est-^- 
dire des durees de reaction, notablement superieures 



k une demi-lieure ou a line hemre, car on peut 
effectuer uu recydage avec precipitation dn poly- 
mfere et renvoi dn solvant et dn catalysenr non 
ntilis6 vers la zone de chargement oil on ajonte le 
catalysenr et introdnit dn monom^re snppl^- 
mentaire. 

Le solvant organique, si on en ntilise nn, peut 
Stre un alcane on nn cycloalcane aliphatiqne, nn 
compost hydroaromatiqne, nne paxafSne liqnide 
d£ grande masse mol^culaire, nn melange de paraf- 
fines liqnides k la temp^tnre de la reaction, 
nn hydrocarlrare aromatiqne ou nn composi 
aroinatiqne halogdn^. La nature de ce solvant pent 
varier considdrablement. les conditions essentieUes 
6tant qu'il sdt liqnide k la temp&ature choisie 
ponr la reaction et qu'il soit relativement inerte, 
n est avantageux d'utiliser nn hydrocarbnre 
liqnide. On pent ntiliser notamment I'ethylbenz^e, 
nn di^thylbenz&ie, nnmono- on dialcoylnaphtalenei 
le n-propane, le w^octane, I'isooctane, le mdthyl- 
cyclohexane on n'importe quel autre hydrocarbnre 
liqnide inerte bien connn. II est avantageux de 
pnnfier les solvants utilises dans I'invention avant 
de les mtrodnire dans la ration de polymerisation 
en les mettant en contact avec le catalysenr de 
polymerisation, ce quieiimine les traces d'impuretes 
nodves : on pent, par exemple, effectuer cette 
nuse en contact an cours d'nne distillation. II 
est avantageux de mettre le catalysenr en contact 
d'nne mono-a-oiefine polymerisable avant de 
proceder a cette purification. 

Les polym&:es obtenns par le nouvean precede 
le propylene notamment, prdsenient des proprietes 
excellentes- Le polypropylene est pratiqnement 
exempt de polymeres eiastiqnes on builenx, si bien 
qn'il est inutile de le purifier par extraction ponr 
en faire un produit marcband. Ce polypropylene 
presente une rigidite extremement eievee, resultant 
de son tanx de cristallinite exceptionnel. 

On separe les polymeres du catalysenr par les 
procedes nsuels tels que le lavage k I'eau ou avec 
nn alcool al^hatique inf erienr, tel que le methanol. 

Les eacemples snivants iUnstrant la preparation 
de composes utilises dans IWention. A ces 
exemples, on ntilise les essais I et 2 decrits dans les 
Gihnan et coUaborateurs a37ant pour 
references : J. Amer. Chem. Soc. : 47, 2002 (1925) 
et 82, 1847 (1940), Ces essais sont des reactions 
colorees. 

Exemi>le L ~ On agite k 36<»C-40oC, sous azote 
pendant 60 heures un melange de 17,0 g (0,1 mole) 
d ether diphenyliqne, dissous dans 100 ml d'ether 
ethylique anhydre, et 0,26 mole de 7z-bntyllithium 
en sohition a 15 % dans nn melange d'hexane et 
dTieptane. On substitue du benzene anhydre k 
1 ether ethylique en ajontant 100 ml de benzene 
et en chassant par distillation I'ether ethylique et 
1 hexane, amsi qn'une petite quantite de benzene 
pour garantir I'eiimination totale de rether ethy- 
hque. On obtient finalement 90 ml de liqnide 
contenant environ 0,09 mole d'oxydo-o-phenyiene- 
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dilithium. On verifie sa structure par pyrogenation 
qm donne de Facide 2,2'^sy-dibenzoique fondant 



k 2200C-2250C. 



Exemple 2, — Dans nn ballon k fond rond, de 
capadte 250 ml, muni d'un thermometre, d'un 
entonnoir k brome, d'un refrigtont k eau et d'nn 
tube de sechage, on introdnit 60 ml d'ether diphe- 
nyliqne, puis 0,1 mole de butyUithiiiin, dissous 
dans un melange de pentane et dliexane, en 
agitant, et en maintenant la temperature k 60 oC 
jusqu'^ ce que tout le butyllithium ait reagi' 
c est-^-<3ire quand I'essai 2 est n^gatif . Une petite 
quantite dn produit est carbonatee, avec formation 
d'acide o-phenylbenzoiqae, ce qui montre qn'on 
a prepare de ro-phenoxyphenyllithium. 

En operant de fagon analogue, on obtient du 
^-phenoxyphenyllitbinm par reaction dn 4-bromo- 
phenoxy-benzene sur le butyllithium dans le 
benzene anhydre, ou encore du w-phenoxyphenyl- 
lithium par reaction dn 3-bromophenoxy-benzene 
sur le butyllithium dans le benzene anhyihre. 

Exemple 3, — On prepare Toxydi-o-phenyiene- 
bis-(diethylalumhuum) par le procede suivant. 
On fait reagir I'oxydi-o-phenyienelithium (0,05 
mole) prepare k I'exemple 1 sur 12,05 g (0,1 mole) 
de chlomre de diethylaluminium dans ITiexane 
anhydre k une temperature inf&deure k 75oC. 
n se fonne un predpite legerement bmndtre; 
on agite le melange pendant environ 15 hemes et 
on le filtre dans une enceinte k humidite fs&e 
On recueille 4,2 g de chlomre de lithium qn'on 
rejette. Le liqnide donne une reaction positive 
k I'essai 1 et une reaction negative k I'essai 2. Le 
volume dn Hquide est alors environ 68 ml. Ce^ 
liqnide renferme environ 0,05 mole d'oxydi-o- 
phenyienebis-(diethylaluminimn). 

On peut preparer les homologues de ce compose 
k partir des homologues coirespondants du mono- 
halogenure de diethylalumininm. Par exemple, 
on obtient roxydi-o-pheayienebis-(didecylalu- 
mmimn) k partir de chlomre de didecylaluminium 
et d'ox3^-o-phenyienelithium, 

Exemple 4. — On prepare de la f agon suivante 
le complexe d'oxydi-o-phenyienedilithium et de 
triethylalnminium. On fait reagir 0,05 mole d'oxydi- 
o-phenyienedilithinm (prepare k I'exemple 1) sur 
g (0,1 mole) de triethylalnminium dans 
rheptane anhydre, et il se fomie un predpite tres 
epais. On agite pendant 15 heures sous azote, 
et on filtre dans un redpient k Tabri de lliumidite. 
Le filtrat donne des resultats negatifs aux essais 1 
et 2. Le solide obtenu forme des ecaiUes de couleur 
creme et donne des resultats positifs k ces deux 
essais. 

On obtient les homologues du compose d-dessus 
k partir des homologues du triethylaluminium. Par 
exemple, si on ntilise du triisobutylaluminium. le 
produit obtenu est le complexe de triisobutylalu- 
minium et d'oxydi-o-phenyienedilithium; si on 
ntilise du trimethylaluminium, le produit obtenu 
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est le complexe de trimethylaliinmiitim et d'oxydi- 
o-phdayl^edaHthhrm. 

Exempl& 5. — On obtient roxydi-o-phdnyl^e- 
disodium en faisant reagir de Tether diphenyHque 
(0,05 mole) sur 0,1 mole de butylsodram suivant le 
proc^ de Texemple 1- Ce prodnit domie des 
r&ultats positife axtx essaJs 1 et 2. 

Les exemples snivants illastrent rinvention. 

ExempU 6. — Dans nn autoclave de 310 ml, en 
acier inoxydable, on introdnit 100 ml d'essence 
mindrale stelie, 0,004 mole d'oxydi-o-ph^yl^e- 
^iiititniTm et 0,62 g (0,004 mole) de trichloruie de 
titane. On efiectue ce chargement k rintdrienr d'nne 
enceinte exempte d1imnidit6- On introdnit ensuite 
dans I'autodave 100 ml (51 g) de propylene liqnide. 
On diauffe Tautoclave k 55^0, et la reaction devient 
exothenniqne. On maintient la temp6ratnre k 
85 pendant nne henre. Tont le propyltoe est 
transfonnd en polym&re. On extrait le polyparo- 
pyl^e ainsi obtenu an moyen d'nn extractenr de 
Soxhlet k llOoC, pendant htdt hemes, an moyen 
d'^ther w-butyliqne qni entree le polypropyltee 
non cristaUin. On evapore Tether et on lave le 
polym^ extrait k T^thanol, pais k Tean, et on 
le seche dans nne etnve k SO^C. On p^ Textrait 
sec, et on trouve qne la proportion de polym^re 
ai-n^Qi extraite est 4,6%. Le polym&e cristallin 
obtenu a nne viscosity inh^rente dans la tetraline 
a I450C ^gale k 3,9. Si on utilise comme catalysenr 
de I'o-pbdnoxypli&yllithium, du *»-pli6noxyph4- 
nyDithiom ou du ^-phdno^rpli6nyllitliium avec 
du tcicblonire de titane, la fraction du polymto 
snsceptible d'extraction ne d^passe pas 6,6 %. 

Excmfle 7. — On r6pdte I'essai de I'exemple 6 
en utilisant 0,004 mole d'o^ydi-o-phdnylenedi- 
sodimn, 0,62 g (0,004 mole) de trichlomre de titane, 
d^ng 100 ml d'essence min^ale s^che et 100 ml de 
propyl&ae Hqxdde. Le tanx de polym&isation est 
100 %; la fractiou extraite est 6 % et la viscosity 
inh&rente du polymto est 2,9 (mesm?£e dans la 
tdtra]ineil45oC). 

Si on remplace le trichlomre de titane dans le 
catal3rseur d-dessns par du tdtrachlorure de zirco- 
nrnm, du chlomre chromique, du pentoxyde de 
molybd^e, de raxychlorure de vanadinm, de 
I'oxychiorure de titane, du tdtrabutoxjrtitane ou 
du dichlamre de dhndthoxytitane, on obtient des 
bans rendements en polypropyl^e fortement 
distallin. De m&ne, on obtient des polym^res 
fortement cristallins qoand on utilise du but^ne-1, 
du pentene-1, du 4-m6thyl-l-pmt6ne, du styr&ie, 
de Tallyl-benztoe ou du vioylcyclohexane comme 
monom^e an lien de propyl&ie dans chacxm des 
essais d-dessns. 

Exemple 8. • — On op^e comme k Texemple 6 
en utnisant 0,004 mole d'ox37di-a-ph^yl6Debis- 
(di^ylalmninimn), 0,62 g (0,004 mole) de tri- 
chlomre de titane dans 100 ml d'heptane sec et 
100 ml de propyl^e liqoide, le taux de polymdri- 
sation est 100 %, la fraction extraite est 4,9 %. et 



la viscosit6 inhdrente du polym^e est 2,8 (dans la 
tetraline k 145oC). Si ou utilise de Toxydi-o- 
pli^ylenebis-(diddcylalnminium), le taox de trans- 
formation est 100 %, St la fraction extraite 6,5 %. 

Exemple 9. — On r6p^te Tessai ddcrit a I'exemple 6 
avec 0,004 mole de complexe de tridthyl alumiriTimi 
et d'oxydi-o-phdnyltoedilithium, 0,62 g (0,004mole) 
de trichlomre de titane dans 100 ml diieptane sec 
et 100 ml de propyltoe liquide. Le taux de trans- 
foxmation est 100 % et la fraction extraite est 
6,6 %. Si on xrtilise le complexe de triisobutyl- 
alnmininm et d'oxydi-o-phdnyl^ediUfhTTim avec 
du trichlormce de titane, le taux de transf oxmatioxi 
est 100 %, et la fraction extraite 6,4 %. 

Exemple 10. — En operant de fa9on analogue 
a Texemple 6, on utilise tm mdlange catalytiqne 
d*03q^-^pliignylmebis*(diethylalumm et de 
trichlomre de titane avec 200 ml de 4-m6thyl-l- 
pent^e, sans solvant suppl^entaire. Le taux de 
transformation est 100 %, et on obtient mi poly- 
mere cristallin, fondant k 205oC et ayant nne vis- 
cosity inhdrente, mesur^e dans la tetraline k 145^0, 
6gale a 1,15. lit fraction extraite est inf6rienre k 
6 % en masse. 

Exemple 11. — Les nouveanx catalyseurs de 
rinvention sont efficaces pom* la copolymerisaticm 
des hydrocarbnres a-ol6finiques. Poor iUostrer ced, 
on utilise le mdlange catalytiqne de Texemple 10, 
en opfcmt comme k Texemple 6, pour polym^riser 
TtTi melange monomdie contenant du propyltoe 
et du but&ae en proportion molaire 80 : 20. Le 
copolym^e ainsi obtenu peimet de pr^arer une 
peDicule i^sistante et transpaxente; sa viscosity 
inhdrente, mesurde dans la tdtraline k 145^0, 
est ^gale k 2,6 et lairaction susceptible d'extraction 
est ^gale k 6,5% eu masse. 

On constate une activity catalytiqne analogue 
quand on utilise les melanges cataljrtiques des 
exemples 6, 7 et 9 avec un melange monom^e 
fonnd de styr^e et d'aUylbenztee en proportions 
molaires 60 : 60. 

Exemple 12. — On op^e comme k Texemple 6 
avec nn catalysenr iormk de 0,004 mole d'oxydi-o- 
ph^ylenedflitfaimn et de 0,004 mole de trichlomre 
de titane, en utilisant le butadiene comme mono- 
mJbr^. Le taux de transfOTmation est 78 %, et le 
polym^re obtenu est du cis-l,4-polybatedi6ne, 
comme le montre Tanalyse infrarouge. 

Bien mtendu, Tinvention n'est pas limits aux 
modes de realisation ddcrits, choisis seulement a 
title d'exemples. 

La prfeente invention a, notamment, pour objets : 
1° Un proc^de de polymerisation des lij^o- 
carbures ol6finiques, contenant au moins trois 
atomes de caxbone, en polym^res solides, f cntement 
cristallins, ledit proc^^ dtant notamment remar- 
quable pax les caract^ristiques snivantes, considdrdes 
s6par&nent ou en cambuxaisons. 



a. On effectue la polymerisation en pr^ence 
d'une compositiou catalytiqne fonn^ de : 

1° Un compost d'un m^tal de transitioii d'tui des 
groT^ IV-b k Vl-h de la Classification P^riodique 
des El^ents et de : 

2oUn composd de f ormiile suivante : 




dans laquelle M d^gne : 
a. Un in6tal alcalio; 
6. Le groupe AIRg; on 
c. Le gronpe Li,AlR3 et M' ddsigne : 
a, Un atome d'hydrogene ; 

Un ni6tal alcalin; 
c. Le groupe AIR^; on 
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d, Le groupe Li,AlR3, R d&ignant un radical 
alcoyle; 

b. Le compost est un halog6nure de titane; 

c. L'hydrocarbure ol6finiqne k polym^riser est 
le propylene et le compost !<> est le trichlorure de 
titane; 

Suivant des modes particuliers de mise en 
ceuvre de 1% le compos6 2® est Toijqrdi-o-ph&iyltee- 
dilitlumn, I'o-phdnoxyplidnyllithiain, Toxydi-o- 
phdnyltoebis-{di6thylahiiiiiiuim) on le complexe 
formd par le tri6tliylalmmnium et I'oxydi-o- 
ph^nylteedilithium ; 

2° A titre de produits industriels nouveaux, 
les melanges des composes l^et 2^d6&ajs sous l^a, 

Soci^ dite : 
EASTMAN KODAK COMPANY 
Par piocorattoii : 
Cabinet Lavoiz 
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